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Preambule

Poskytovatel prohlaSuje, Ze je opravnén tuto smlouvu uzaviit a uzavienim této smlouvy nebude

neopravnéné zasazeno do prav jinych osob.

l.
Predmét smlouvy

1. Touto smlouvou poskytovatel licence udéluje nabyvateli licence opravnéni (licenci) k vykonu
prava uzit software s nazvem ,HIDOAR”, vytvoieného v ramci projektu programu NAKI &.
DG16P02B048, dale jen ,autorské dilo“, a to ke vsem zplsobim uZiti, vrozsahu

neomezeném.

2. Blizsi specifikace autorského dila je uvedena v piiloze &. 1, ktera je nedilnou soudasti této

smlouvy.

3. Nabyvatel licence podepsanim této smlouvy potvrzuje prevzeti autorského dila pred

podpisem této smlouvy.

1.
Zpusoby uziti dila

1. Licence se udéluje ke v8em znamym zpUsoblm uziti autorského dila.
2. Uzemni rozsah licence neni omezen.
3. Casovy rozsah licence neni omezen.

4. Mnozstevni rozsah licence neni omezen.

5. Nabyvatel licence se zavazuje uzivat autorské dilo zplisobem nesnizujicim jeho hodnotu.

6. Nabyvatel licence neni povinen licenci vyuzit.

7. Nabyvatel licence neni opravnén upravit &i jinak ménit autorské dilo, jeho nazev nebo oznageni

poskytovatele licence.




10.

1.

Nabyvatel licence neni opravnén uZivat autorské dilo za ucelem pfimého nebo nepfimého
hospodarského nebo obchodniho prospéchu.

Nabyvatel licence ma o$etfena prava pfistupu k datim, ktera byla vyuZzita pro nastaveni
vnittnich parametr(i autorského dila (data uvedena v pfiloze €. 1).

Porusi-li nabyvatel licence povinnost dle odstavce 7 a/nebo 8, je nabyvatel licence povinen
zaplatit poskytovateli licence smluvni pokutu ve vy8i K& 10.000,- za kazdy pfipad poruseni.

Ujednanim o smluvni pokuté neni dotéeno pravo poskytovatele licence na nahradu $kody.

M.
Nevyhradni licence

Licence podle této smlouvy se udéluje jako licence nevyhradni.

V.
Podlicence, postoupeni licence

. Nabyvatel licence neni opravnén poskytnout podlicenci treti osobé.

Nabyvatel licence nesmi licenci postoupit ani zcela ani z&asti tfeti osobeé.

V.
Utajeni

Nabyvatel licence je povinen utajit pred tfetimi osobami pfedané podklady a sdéleni, jichZ se
mu od poskytovatele licence v souvislosti s uzavienim této smlouvy dostalo, ledaze
nabyvatel licence s témito tfetimi osobami uzavie smlouvu o mi&enlivosti, ktera bude
obsahovat stejné zavazky tretich osob, jaké ma nabyvatel licence podle této smlouvy.
Podklady a sdé&lenimi se rozumi zejména specifikace autorského dila.

Porugenim povinnosti podle odst. 1 vznika nabyvateli licence povinnost uhradit poskytovateli
licence smluvni pokutu ve vysi K& 25.000,-, a to za kazdy jednotlivy pfipad poruseni stanovene
povinnosti. Ujednanim o smluvni pokuté¢ neni dotteno pravo poskytovatele licence na
nahradu $kody v piné vysi.

VI.
Odmeéna

Smluvni strany se dohodly tak, Ze licence se poskytuje bezuplatné.

VII.
Doba trvani smlouvy

Tato smlouva se uzavira na dobu neuréitou.

VIIL.
Vylouéeni zaruky a omezeni odpovédnosti

Poskytovatel licence prohlasuje aVnabyvateI licence s tim souhlasi, Ze poskytovatel licence
vytvotil autorské dilo s odbornou péci, avSak nenese odpovédnost za piipadné chyby
autorského dila tykajici se jeho charakteru a jeho technickych omezeni.



N

Poskytovatel licence nezarucuje, Ze autorské dilo je vhodné pro jiny ucel, nez pro jaky byl
stanoven poskytovatelem licence, a dale nezaruCuje, ze autorské dilo je kompatibilni s
jakymkoliv jinym dilem, systémem, pristrojem anebo produktem se kterym autorské dilo
nabyvatel licence spoji ¢i do kterého jej nabyvatel licence zafadi.

Poskytovatel licence nenese odpovédnost za pfipadné Skody vzniklé v dlsledku uziti
autorského dila nabyvatelem licence.

IX.
Ukonéeni smlouvy

Tato smlouva zanika:

a) dohodou smluvnich stran,
b) zanikem nabyvatele licence,

Smluvni strany se dohodly, ze ust. § 2382 zakona €. 89/2012 Sb., se nepouZije.

X.
Zavéreéna ustanoveni

Tato smlouva se v otazkach neupravenych fidi ob&anskym zakonikem a autorskym zakonem.

Veskeré spory vzniklé z této smlouvy budou smluvni strany prfednostné fesit smirnou cestou.
Nebude-li smirnou cestou dosazeno dohody, spory smluvnich stran vyplyvajici z této smlouvy
bude projednavat vécné a mistné pfislusny soud.

Tato smlouva se vyhotovuje ve dvou originalech; kazda smluvni strana obdrzi po jednom.
Zmény smlouvy vyzaduji pisemnou formu a souhlas smluvnich stran.

Nabyvatel bere na védomi, Zze poskytovatel je subjektem povinnym uverejnovat smlouvy dle
zakona €. 340/2015 Sb., a pokud tato smlouva splfiuje podminky pro uverejnéni dané zakonem,
poskytovatel tuto smlouvu uverejnéni v registru smluv.

Smlouva nabyva platnosti dnem jejiho uzavfeni, tj. dnem podpisu smlouvy opravnénymi
zastupci obou smluvnich stran. Smlouva nabyva ucinnosti dnem jejiho uzavieni, jde-li o
smlouvu podléhajici uverejnéni v registru smiluv dle zakona ¢. 340/2015 Sb., pak teprve dnem
uverejnéni v registru smluv.

Smluvni strany prohlasuji, Ze si tuto smlouvu pred jejim podpisem precetli, Ze byla uzaviena po
vzajemném projednani podle jejich pravé a svobodné vile, urcité, vazné a srozumitelné, nikoli
v tisni a nikoli za napadné nevyhodnych podminek. Autenti¢nost této smlouvy potvrzuji svymi
podpisy.
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Technicka a uzivatelskda dokumentace

HIDOAR
- software pro polouatomatické
zpracovani a zpfistupnéni textovych a
zvukovych nahrdvek v integrovaném
archivu pramend

(hlavni vysledek projektu — typ R)

Autori: Jan Svec, Josef V. Psutka, Ale$ Prazdk, Petr Stanislav, Petr Neduchal, Marek Hriz, Daniel
Soutner, Jan Zelinka, Zbynék Zajic, Pavel Ircing, Martin Popel, Jan Haji¢, Ludék Muller
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1 Uvod

Hlavnim Gcelem predklddaného softwaru HIDOAR je pFevést zvukové nahravky bilangnich rozhovord
s pamétniky a relevantni listinné dokumenty obsahuijici text do takové strojové Citelné podoby, ktera
umozni uzivatelim v t&chto materidlech efektivné vyhleddvat zadana kli¢ova slova &i kratké fraze. PFi
vyvoji tohoto softwaru byl kladen dtiraz nejen na efektivitu (tj. rychlost a pfesnost vyhledavani), ale také
na uzivatelsky pfivétivé rozhrani.

2 Technickd dokumentace

2.1 Zakladni princip fungovani softwaru

KliCovymi komponentami softwaru HIDOAR jsou modul pro rozpoznavani mluvené fedi (v tomto
dokumentu budeme déle pouzivat zavedenou zkratku ASR — z angl. Automatic Speech Recognition) a
modul pro optické rozpoznavani znaki (OCR — Optical Character Recognition). P¥i blizsim pohledu je
zfejmé, Ze oba tyto moduly produkuji na svém vystupu elektronicky text — vstupem je pak budto zvukovy
zaznam feci (u ASR) nebo graficky zépis pfirozeného jazyka (OCR). Nicméné tento vysledny elektronicky
text nenivhodné ukladatv neupravené podobé a to ze dvou divod( - zaprvé se jeho chybovost pohybuje
kolem 30% (tj. pFiblizné tfi slova z deseti jsou chybné rozpoznéna) a “surovy” vystup rozpozndvacich
modulll tedy neni dobfe Citelny a zadruhé nasledné vyhleddvéni v takovém textu neni dostate&nd
efektivni. Proto pouZivime tzv. index, coZ je databdzova reprezentace umoziujici rychlé vyhledavani
libovolného slova &i kratké fraze. Tento index je vytvofen pfedem ze viech nahrivek a listinnych
dokument( v dané sadé a p#¥i vlastnim vyhledavani tedy jiz k rozpoznavéni Fedi &i tiSténych znaka
nedochazi.

Pro vyhledavani pak slou?i webova aplikace nabizejici komfortni uzivatelské rozhrani. Takové feseni ma
celou fadu vyhod:

¢ dostupnost odkudkoliv, kde je pfipojeni k internetu

e uZivateli staci béZzny moderni webovy prohlizeé

e zafizenim, na kterém bude uZivatel pracovat, miZe byt jak PC, tak nap¥. tablet

® nenitfeba instalovat cokoliv na uZivatelském zafizeni (kromé samotného webového prohlizece,
ktery je vsak jiz pFedinstalovan na téméf véech zafizenich)
multiplatformnost (aplikace funguje nezavisle na 0S zafizeni)

e VSichni uZivatelé maiji k dispozici stejnou verzi aplikace

e aktualizace aplikace probiha na serveru (pokud je tedy aplikace aktualizovéna, maji
vSichni uZivatelé k dispozici tuto aktualizovanou verzi)

2.2 Parametry pouZitych moduld

2.2.1  ASR modul

Samotny ASR modul obsahuje dvé komponenty, z velké ¢4sti na sobé nezavislé - akusticky a jazykovy
model. Akusticky model — jak nazev napovida — se snazi co nejlépe zachytit akustické vlastnosti
zpracovavanych nahravek. Jeho parametry se trénuji metodami strojového uéeni s vyuZitim doslovnych
pFepisd FeCovych nahrévek. P¥i anotaci nahravek z archivu USTR byl vyuzivén také software pro zarovnani
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nahravek s existujicimi pfepisy ALIGN, vyvinuty v ramci aktualniho projektu v prvni etapé fedeni. Vysledny
akusticky model pouZity v softwaru HIDOAR je natrénovan s pouZzitim dat od 35 fe&nikd z archivu nahrévek
USTR.

Jazykovy model pak pomoci pravdépodobnosti modeluje zpusob, jakym jsou jednotliva slova fazena za
sebou. Tyto pravdépodobnosti se opét odhaduji (trénuji) metodami strojového uéeni, tentokrat vsak jako
trénovaci data postai pouze texty v elektronické podobé. Zatimco v pfipadé akustického modelu
potiebujeme, aby trénovaci data byla akusticky podobna nahravkam, které vysledny systém bude
zpracovavat, v piipadé jazykového modelu vyzadujeme tématickou podobnost trénovacich textd.
Vysledny jazykovy model je natrénovan na prepisech rozhovori z archivu USTR (1.4 mil. slov) a
elektronickych publikaci obsahujicich svédectvi pamétnikd totalitnich rezim (260 tis. slov).

2.2.2  OCR modul

Pro vlastni rozpoznavani znakd byl pouZit volné dostupny program Tesseract, ktery patfi mezi nejlépe
hodnocené OCR nastroje. Nase testy ukazaly, se velmi dobie funguje i jeho verze pro Zestinu. Jelikoz
kvalita OCR zna&né zavisi na spravné zvolené technice predzpracovani vstupniho “surového” obrazu, bylo
otestovano téméF 50 metod piedzpracovani. Déle byly tsp&3né aplikovany metody korekce nezadouciho
natoteni dokumentd b&hem skenovani a metody odstranéni ,optického” Sumu na naskenovanych
dokumentech.

2.2.3 Index
Software vyuZiva univerzalni platformu pro indexaci re¢ovych dat vyvinutou na pracovisti hlavniho
Fetitele projektu. Jde o distribuovanou (cloudovou) architekturu s nasledujicimi komponenty:

e MongoDB - dokumentova databaze s podporou databazovych clusterti, ukladani viech vstupnich
souborl a mezivysledk

e Python - implementacni jazyk pro server-side framework

e Tornado a Motor (MongoDB Tornado) - framework pro event-driven (asynchronni) programovani
vysoce propustnych webovych aplikaci (server-side), Motor pro asynchronni interakci s databézi

e iSCSI - protokol pro pfipojeni MongoDB Gloziété na vykonné vypocetni stroje

e SpeechTech LVCSR technologie - pro rozpoznavani feci v realném &ase podporujici vystup v
podobé slovni/fonémové mfizky

Pro potfeby softwaru HIDOAR bylo — jak vyplyva z vyse uvedeného popisu — tieba dodat akusticky a
jazykovy model pfipraveny na miru zpracovdvanym datdm. Dale bylo nutné uvedenou indexovaci
platformu podstatnym zptisobem modifikovat tak, aby byla schopna vyuZivat softwarovy balik Tesseract
pti indexaci listinnych dokumentd. Uzivatelské rozhrani bylo vyvinuto zcela na miru uzivateldm a bude
dale ve spoluprdci s partnery projektu upravovano.

2.3 Hardwarové pozadavky
e CPU: Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2620 v2 @ 2.10GHz
e RAM:128GB
e 2x600GB pevny disk
e 10Gb ethernet
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3 UfZivatelskd dokumentace

3.1 Navod na pouZiti programu

Podoba stranky s vysledky je znazornéna na Obrazku 1. Stranka obsahuje Ctyfi prvky daleZité pro ovladani
aplikace. V horni Casti je to zejména pole pro zadani hledaného vyrazu, v levé &asti sefazeny seznam
svysledky pro vyhledany dotaz. Nejvétsi &ast zaujima detail vysledku s piehrdvatem a vypisem
dostupnych metadat.

NAKI-USTR

Obrdzek 1 - Ukdzka rozhrani softwaru HIDOAR

Zadavaci pole slouZi k textovému zapisu hledaného vyrazu. Stejné jako vyhleddvade od Googlu ¢i Seznamu
podporuje specidlni operatory umozujici presnéjéi specifikaci hledanych slov. Hlavnim Géelem tohoto
pole je moznost zadat seznam hledanych slov. Po iniciaci vyhledavéni jsou automaticky vysklofiovana.
V nékterych situacich je automatické sklofiovani nezadouci, a proto je mozné hledané slovo »obalit”
pomoci uvozovek. V3echna slova (sklofiovani i nesklofiovand) jsou tzv. povinna. To znamen4, %e viechna
musi nalezena v urcitém ¢asovém intervalu, aby byl vysledek povazovén za platny. Tento interval je mozné
nastavit v nabidce rozsifeného vyhledavani. Ozna&eni slova jako nepovinného je mozné pomoci znaku +
umisténého na zacatek slova.

Nalezené vysledky jsou zobrazeny v seznamu v levé &asti aplikace. Jednotlivé polozky zobrazuji nalezeny
text, nazev zdrojového videa a miru divéry. Ta pfedstavuje Ciselné ohodnoceni ,kvality” vysledku.
Zobrazené vysledky je moZné Fadit podle miry divéry nebo data a €asu. Po kliknuti na libovolnou polozku
Vv seznamu je zobrazen odpovidajici detail vysledku.

Hlavni funkci prehravace je pfehrani vybraného dseku (odpovidajiciho nalezenému vysledku). Po prehrani
Useku se automaticky pokracuje prehranim nasledujiciho vysledku. Pofadi prehravani odpovida frazeni
vysledkl v seznamu s vysledky. Piehravaé disponuje interaktivni ¢asovou osou, na které je zobrazena
aktudlni pozice v ramci videa a také dal&i vysledky v tomto videu.
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V soucasné verzi jsou slova hledana jak v prepisu mluvené fedi (v seznamu na levé strané okna jsou tyto
nalezené vyskyty oznateny ikonou [5J ), takv listinnych dokumentech (ikona [ )

3.2 Podminky vyuZiti

Software HIDOAR sice vyuZiva nékteré licencované technologie (SpeechTech LVCSR), jelikozZ jsou ale tyto
technologie pouzité pouze na serveru pti indexaci a uZivatel k nim nema pfistup, neni tato skute¢nost na
prekazku volnému vyuZivani popisovaného softwaru.

Problém viak nastavé s korektnim reZimem prace s daty obsazenymi v indexu. Zpracovavané nahravky
bilan&nich rozhovort obsahuiji citliva osobni data, toté? — spide jeété ve vétsi mife — plati i pro listinné
dokumenty (&asto jde o protokoly z policejnich vyslech(, lékatské zpravy, osobni dopisy a dal3i davérné
dokumenty).

Z vyse uvedeného vyplyva nékolik skutecnosti:

1. Piistup k vyde popsané webové aplikaci HIDOAR musi byt chranén uzivatelskym jménem a heslem,
které si lze vyZzadat na e-mailové adrese ircing@kky.zcu.cz

2. Databdze je zatim napInéna pouze nékolika milo desitkami rozhovorG a nékolika stovkami listinnych
dokumentd. Pro ovéteni funkénosti softwaru je to zcela dostatujici - na Fadové vétsi datové sadé, jiz
databazi do konce projektu pladnujeme naplnit, by kvalita vyhledavani méla byt podle nasich
dosavadnich zkuZenosti srovnatelna a rychlost vyhledavani se diky efektivnimu uloZeni
predzpracovanych dat v indexu snizi jen nepatrné.

3. Pro budouci vyuZiti softwaru ostatnimi subjekty bude vidy vyzadovdna (bezplatna) licence —
piedevsim z diivodu ochrany vyse uvedenych citlivych dat.
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